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水池类结构作为一类特种结构形式，通常采用手算或工具箱的方式来进行

结构计算和设计。二者都是采用《给水排水工程结构设计手册（第二版）》中提

供的内力计算表格，根据不同的边界条件选用相应的内力系数来得到各个池壁

的内力，再查手册中相应的裂缝选筋表格得到设计结果。 

 

由于水池结构采用手算方式历史较长，也经历了很多实际工程的检验，所

以大家在采用软件进行有限元计算时，当发现结果比手算结果小就会认为软件

结果不准确；而当有限元结果更大时会找不到原因，觉得软件结果有异常。下

面采用一个算例分别进行手算和 YPool 有限元计算，并对计算结果进行分析验

证，以证明 YPool 软件计算结果的可靠性。另外对两种方式计算结果产生差异

的可能原因进行分析总结，以帮助大家更好的应用软件、助力设计。 

本算例来自《给水排水工程结构设计手册》3.4.3 节——“多格快滤池算

例”，水池基本条件为：地面式整体钢筋混凝土四格矩形水池，平面尺寸

12.6m×8.6m，池高 H＝3.5m，池壁顶部简支，底部固定，混凝土等级 C25。 

计算简图： 



 

YPool 软件建模模型如下图所示，水池顶部走道板采用虚梁辅助建模，

顶、底板和池壁之间按实际约束考虑，底板基床系数按 20000KN/m3。计算时

考虑到水池体量较小，网格尺寸按照 0.5m 进行划分。 



 

一、池壁弯矩 

池壁水平弯矩计算在手册里采用两种荷载组合，下面以第一种，即下图所

示表 3.4.1-1 第 8 栏情况进行对比: 

 

 

软件中池内水荷载做相同布置： 



 

水平向弯矩手册计算结果见表 3.4.3-4： 

 

软件计算结果云图如下（默认对应等值线结果中的 Mxx）： 



 

MAB： 

 

MAD： 

 



其余结果可以通过相同方法进行逐一查询，这里不再赘述。对比结果汇总

如下表所示： 

 

池壁竖向弯矩手册根据池壁长宽比分为了甲乙两类，其中“按线刚度调整”

依照内力系数直接给出了计算结果，计算结果见表 3.4.3-1。“综合系数法”和“按

板刚度调整算法”结果手册中未按表格汇总。 

 

软件计算结果云图如下（默认对应等值线结果中的 Myy）： 



 

M 甲支座： 

 

M 甲跨中： 



 

其余结果也可以通过相同方法进行逐一查询，这里不再赘述。对比结果汇

总如下表所示（其中“综合系数法”根据手册公式计算填写，“按板刚度调整算法”

从手册计算结果中抄录汇总）： 

 

二、底板弯矩 

底板弯矩计算简图如下，手册中考虑了 4 种工况，分别为（A）自重，

（B）Ⅰ池放空其余满水，（C）Ⅰ、Ⅱ池放空其余满水，（D）Ⅰ、Ⅲ池放空其

余满水。其中工况（A）地基反力较为均匀，基本满足直线分布假定，手册计

算结果可以和软件结果进行比较，其他三个工况由于地基反力各个池格差异较

大，不满足直线分布假定，本文不再对比。 



 

对比结果如下表所示： 

 

综上所示，对于水池形状布局较为规则、水池平面尺寸较小的情况下，两

种方式的计算条件比较接近，因而采用手册计算和有限元计算结果基本一致，

可以认为软件的计算结果是正确合理的。当水池更为复杂，比如平面尺寸较

大、水池布置异形、水池包含有梁板柱构件、多层水池、局部错层水池以及水

池和附属用房联建等情况下，手册计算结果无法考虑结构的整体受力效果，两

者结果就会因结构本身受力特点不同产生各种差异。所以当结构复杂的情况

下，手册计算结果会过于简化而不太适用，推荐采用有限元软件为主来整体分

析。 

最后总结一下常见的手算结果和软件有限元结果差异的几点原因。 

1、 即上文所述的计算方式差异，手算是简化计算，软件是有限元整体



分析，当模型稍微复杂一些，两者的受力情况本身差异就很大了； 

2、 工况组合的差异，手算通常只考虑了面外荷载，即水土压力，并未

考虑自重，而自重下的荷载效应有时是很明显的，可能会和水土压

力效应抵消，也可能会叠加。另外，对于需要考虑抗浮水位的时

候，手算无法考虑在水浮力作用下，土层只受压不受拉的非线性受

力特性，这种情况往往是更不利的，软件则可以通过水浮力的非线

性工况组合来很好的模拟； 

3、 设计内力取舍问题，手算时一般都是按纯弯构件考虑的，比如《给

水排水工程结构设计手册（第二版）》中就只提供了纯弯下的板裂缝

选筋表格，而轴力的影响尤其是轴拉力其实是不应该忽略的，这一

点在池壁水平配筋上会比较明显； 

4、 有限元计算结果可能产生的应力集中，出现应力集中后配筋会异常

大，这种情况就需要人为查看判断一下，一般可以根据构件信息中

的内力异常的工况号，对应查看一下等值线云图结果。 


